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Аннотация. В мировой практике проблемы добычи нефти с тяжелыми 

компонентами возникли более 120 лет назад. Образование парафиновых отложений 

приводит к снижению добычи нефти, сокращению периода ремонта между скважинами, 

увеличению трудовых и материальных затрат и увеличению себестоимости добычи. 

Поэтому процесс образования парафиновых отложений и технология борьбы с 

асфальтосмолопарафиновыми отложениями (АСПО) является важной практической 

задачей в научно-технической области. В данной статье рассмотрены геология и анализ 

текущего состояния разработки объекта ЮС2
1 Восточно-Сургутского месторождения. 

Даётся сравнение методов борьбы с АСПО в насосно-компрессорных трубах (НКТ), 

которые используются на данном месторождении. В результате анализа выявлен 

наиболее эффективный из используемых методов.  

Ключевые слова: асфальтосмолопарафиновые отложения, методы борьбы с 

АСПО, широкая фракция лёгких углеводородов, скребкования передвижным скребком, 

бензин газовый стабильный 

 

Abstract. Undoubtedly, problems of oil production with heavy components arose more 

than 120 years ago. The formation of asphaltic-resinous paraffin sediments leads to a decrease 

in oil production, a reduction in the repair period between wells, an increase in labor and 

material costs, and an increase in the cost of production. Therefore, the process of formation of 

asphaltic-resinous paraffin sediments and the technology of their controlling is an important 
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practical task in the scientific and technical field. This article analyzes existing methods for the 

prevention and removal of asphaltic-resinous paraffin sediments, as well as recommendations 

to increase the inter-treatment period. The geology and analysis of the current state of 

development the object of the East-Surgut oil field are considered. A comparison of the methods 

used to combat asphaltic-resinous paraffin sediments that are used in this field is given. The 

analysis revealed the most effective of the methods used. 

Key words: asphaltic-resinous paraffin sediments, dealing methods with oil sediments, 

wide fraction of light hydrocarbons, removing with a mobile scraper, stable gasoline 

 

Геология Восточно-Сургутского месторождения 

Оценка методов была проанализирована на Восточно-Сургутском 

месторождении, которое располагается в Сургутском районе 

ХМАО Тюменской области и разрабатывается ПАО «Сургутнефтегаз» [2]. 

Нефтеносность Восточно-Сургутского месторождения установлена в 

нижнемеловых отложениях (пласт БС10
0), в ачимовской толще (пласты 

БС21 и БС22), в верхнеюрских (пласт ЮС1
1) и среднеюрских отложениях 

(пласт ЮС2
1) [1]. 

Коллекторы пласта ЮС2
1

 представлены песчаниками 

мелкозернистыми, алевритистыми до алевритовых; а также алевролитами 

крупно- и разнозернистыми с глинистым цементом [1]. 

Залежь нефти в пласте распространена по всей площади Восточно-

Сургутского месторождения. Залежь по типу является литолого-

стратиграфической (ЛС). Высота залежи около 284 м. Абсолютная отметка 

нефтенасыщенных коллекторов изменяется от 2679,6 м до 2965,1 м [1]. 

Пористость изменяется от 12 до 20,1 % и в среднем составляет 16,0 %. 

По причине фациального разнообразия осадков, формирующих горизонт 

ЮС2
1, их проницаемость изменяется в достаточно широком диапазоне от 0,3 

до 44*10-3 мкм2, в среднем составляет 7*10-3 мкм2, КИН=0,258 доли ед. 

Средняя нефтенасыщенная толщина составляет 4,9 м, изменяясь в 

диапазоне от 0,6 до 16,4 м (Табл. 1) [1]. 
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Таблица 1  

Геолого-физическая характеристика пласта ЮС2
1Восточно-Сургутское 

месторождение 

Параметры Пласт ЮС2
1 

Средняя глубина залегания кровли (абс. отм), м 2794 

Тип залежи ЛС 

Тип коллектора поровый 

Средняя общая толщина, м 17,7 

Средняя эффективная нефтенасыщенная толщина, м 5,2 

Коэффициент пористости, доли ед. 0,16 

Коэффициент нефтенасыщенности пласта, доли ед. 0,73 

Проницаемость (ГИС), *10-3 мкм2 7 

Коэффициент песчанистости, доли ед. 0,34 

Вязкость нефти в пластовых условиях, мПа*с 1,51 

Плотность нефти в пластовых условиях, т/м3 0,790 

Плотность нефти в поверхностных условиях, т/м3 0,861 

Содержание серы в нефти, % 1,38 

Содержание парафина в нефти, % 2,77 

Давление насыщения нефти газом, МПа 11,5 

Содержание сероводорода, % - 

  

Анализ текущего состояния разработки объекта ЮС2
1 

Объект ЮС2
1 находится в опытно-промышленной эксплуатации с 

1987 года [3]. На объекте организовано три участка опытно-промышленной 

разработки (ОПР) - в районе скважин 155Р (ОПР №1), 180Р и 159Р 

(ОПР №2), 164P (ОПР №3). Их разработка началась с 1987 г., 2003 г. и 

2008 г. соответственно. На остальной части пласта эксплуатируются 

одиночные скважины [1]. 

На участке ОПР №3 применена пятиточечная система с расстоянием 

между скважинами – 500 м, бурение наклонно-направленных добывающих 

и нагнетательных скважин с применением ГРП на стадии освоения, на 

остальной части площади применена девятиточечная система [1]. 

На сегодняшний момент фонд скважин составляет 1792 скважины, в 

том числе: добывающих – 1281, нагнетательных – 509, контрольных – 2 [1]. 
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Добыча на месторождении осложнена АСПО (Табл. 2). Нефть 

парафинистая, малосмолистая.  

Таблица 2 

Групповой состав нефти Восточно-Сургутского месторождения 

Образец 

Динамическая 

вязкость, 20 °C, 

(мПа*с)  

Механические 

примеси, (мг/л) 

Групповой состав, (%) 

Смолы 

силикагелевые 
Асфальтены Парафины 

Нефть 26,8 147 14,1 2,66 2,77 

 

На Восточно-Сургутском месторождении применяются следующие 

методы борьбы с парафиноотложениями в НКТ (Табл. 3): промывка горячей 

нефтью (АДПМ), закачка широкой фракции лёгких углеводородов 

(ШФЛУ), скребкования передвижным скребком (АИС) или с помощью 

стационарных скребков. Также совместно со скребкованиями применяют 

закачку в скважину бензина газового стабильного (БГС). Закачку БГС 

применяют для размягчения АСПО и последующего более эффективного 

удаления с помощью скребков. На Восточно-Сургутском месторождении на 

скважинах 932, 2107Гр, 3225, 3291, 3306 с 2011 – 2019 г было произведено 

120 АИС и 27 других методов, применяемых на данном месторождении, т.е. 

АДПМ, ШФЛУ и БГС. Механические скребки на данных скважинах 

применяются в 17 раз чаще других методов, вместе взятых, ввиду 

небольших денежных затрат. 

Таблица 3 

Количество обработок скважин от АСПО на Восточно-Сургутском 

месторождении 

Скважина АИС БГС + АИС ШФЛУ АДПМ 

932 24 2 - 10 

2107 Гр 31 - 1 4 

3225 15 - - 2 

3291 40 3 - 2 

3306 10 - - 3 

Всего 120 5 1 21 
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Выводы 

1. Обобщенные исследования коллекторов пласта ЮС2
1 показали, что они 

характеризуются низкими ФЕС. Коэффициент пористости 0,16 доли ед., 

КИН=0,258 доли ед., проницаемость 7*10-3 мкм2.  Нефть легкая, 

парафинистая, сернистая. Содержание парафина в нефти 2,77%, 

содержание серы в нефти 1,38%, вязкость нефти в пластовых условиях 

1,51мПа*с, плотность нефти в поверхностных условиях 0,861 т/м3. 

2. Объект ЮС2
1 находится в опытно-промышленной эксплуатации с 

1987 года. Скважины, взятые для анализа, находятся в районе 

скважин 159Р, 164P (ОПР №3). Разработка данного опытно-

промышленного района №3 началась в 2008 году. Обводненность 

продукции пласта ЮС2
1 в среднем составляет 46,4%. На данный момент 

месторождение находится на завершающей стадии разработки. Фонд 

скважин составляет 1792 скважины, в том числе: добывающих – 1281, 

нагнетательных – 509, контрольных – 2. 

3. На Восточно-Сургутском месторождении АДПМ, АИС применяются 

чаще, чем ШФЛУ, БГС+АИС. Закачка в скважину бензина газового 

стабильного и последующее скребкование показывает более высокие 

значения прироста жидкости, чем при обработке только скребком. 

ШФЛУ на данный момент не применяется ввиду небольшого 

межочистного периода. АДПМ применяется на данном месторождении с 

1998 года и показывает значения МОП в 2,5 раза выше в сравнении с 

АИС. Межочистной период АДПМ варьируется от 23 до 270 сут., в 

среднем 171 сут, МОП АИС от 1 до 209 сут., в среднем 41 сут. На 

скважинах 2107 Гр, 3225, 3291, 3306 прирост дебита жидкости после 

АДПМ в 2-6 раз больше, чем после обработки АИС. Наиболее 

эффективным методом борьбы с АСПО на Восточно-Сургутском 

месторождении является АДПМ. 
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Таблица 4 

Результаты обработок скважин от АСПО на Восточно-Сургутском 

месторождении 

Номер 

скважины 

АИС БГС + АИС ШФЛУ АДПМ 

Среднее 

МОП 

факт, сут. 

Δ Qж*, 

м3/сут 

Среднее 

МОП 

факт, сут 

Δ Qж, 

м3/сут 

Среднее 

МОП 

факт, сут 

Δ Qж, 

м3/сут 

Среднее 

МОП 

факт, сут 

Δ Qж, 

м3/сут 

932 54 1,8 23 7,74 - - 115 2,7 

2107 Гр 63 1,2 - - 5 1,61 118 7,4 

3225 28 4,2 - - - - 188 10 

3291 40 2,5 53 7,89 - - 179 16,1 

3306 21 5,3 - - - - 255 14,5 

* средняя разница между дебитом жидкости до и после обработки 
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