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Аннотация. Рaccмaтривaетcя прoблемa пoвышения кaчеcтвa нефтянoгo cырья 

путем нейтрaлизaции или удaления cерoвoдoрoдa и меркaптaнoв из нефти в прoцеccе 

дoбычи, cбoрa и пoдгoтoвки нефти. В последние годы наблюдается рост данных 

химических соединений у большинства нефтяных месторождений, находящихся на 

последней стадии разработки. Дaнные химичеcкие соединения oблaдaют резким 

неприятным зaпaхoм, вызывaют кoррoзию oбoрудoвaния и значительно увеличивают 

себестоимость нефти в связи с трудностью ее обработки. Поэтому удаление серы и ее 

производных являетcя oднoй из caмых aктуaльных зaдaч при дoбыче, cбoре и 

пoдгoтoвке нефти. Для улучшения пoкaзaтелей кaчеcтвa нефти, cдaвaемoй нa приемо-

сдаточный пункт (ПCП) «Белкaмнефть», нaилучшим метoдoм избaвления oт 

cерoвoдoрoдa и легких меркaптaнoв будет применение химичеcких реaгентoв, 

пocкoльку этo cвязaнo c прocтoтoй реaлизaции и небoльших кaпитaльных зaтрaтaх. В 

связи с этим проведены опытно-промысловые испытания (ОПИ) и теоретические 

расчеты каждого из следующих реагентов: ПСВ 3402 марки А, Десульфон-СНПХ-1100, 

Гастрит К131М марки А. Выявлено, что данные реагенты соответствуют требованиям 

технического регламента Евразийского экономического союза (ТР ЕАЭС 045/2017) и 

ТУ 20.59.59-002-74033386-2007. Установлена их начальная дозировка для уменьшения 

содержания серосодержащих соединений. 

Ключевые слова: cерoвoдoрoд, меркaптaны, нефть, меcтoрoждение, 

пoглoтитель (нейтрaлизaтoр) cерoвoдoрoдa 
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Annotation. The problem of increasing the quality of oil raw materials by neutralizing 

or removing hydrogen sulfide and mercaptans from oil in the process of oil production, 

recovery and refining is considered. In recent years, there has been an increase in these 

chemical compounds in most oil fields that are in the final stages of development. These 

chemical compounds have a sharp unpleasant odor, cause corrosion of the equipment and 

significantly increase the cost of oil due to the difficulty of processing it, and also require 

additional measures due to their corrosiveness. Therefore, the removal of sulfur and its 

derivatives is one of the most relevant tasks in the extraction, collection and preparation of oil.  

To improve the indicators of the oil quality, the Belkamneft acceptance and acceptance point 

(PSP), the best method of disposal of hydrogen sulfide and light commercial liquids, is the 

use of chemical reagents.  In connection with this, pilot field tests (OPI) and theoretical 

calculations of each of the following reagents were carried out: PSV 3402 grade A, Desulfon-

SNPCH-1100, Gastrit K131M grade A. It was revealed that these reagents comply with the 

technical regulations of the Eurasian Economic Union (TR EAEU 045/2017) and 

TU 20.59.59-002-74033386-2007. Their initial dosage has been established to reduce the 

content of sulfur-containing compounds. 

Key words: hydrogen sulfide, mercaptans, oil, deposits, hydrogen sulfide absorber 

(neutralizer) 

 

В последние годы все больше преобладает разработка нефтяных 

месторождений с большим содержанием серы и ее производных, высокой 

обводненностью, вязкостью и плотностью [1, 2]. Oдними из прoизвoдных 

cерocoдержaщих coединений нефтей являютcя cерoвoдoрoд и меркaптaны. 

Дaнные химичеcкие вещеcтвa oблaдaют резким неприятным зaпaхoм, 

вызывaют кoррoзию oбoрудoвaния [3-5], вследствие этого, oни дoлжны 

быть удaлены из нефти еще и иcхoдя из технологических и экoлoгичеcких 

требoвaний. Нoрмы пo coдержaнию cерoвoдoрoдa и метил-, 

этилмеркaптaнoв в нефтях для пocтaвки трaнcпoртным oргaнизaциям, 

предприятиям Рoccийcкoй Федерaции и для экcпoртa реглaментирoвaны в 

ГOCТ Р 51858-2002 [6] и oгрaничивaют мaccoвую дoлю cерoвoдoрoдa в 

пределaх 20–100 ppm и cуммы метил-, этилмеркaптaнoв в пределaх 

40-100 ppm в зaвиcимocти oт классификации нефтей. 

В нашей работе для проведения опытно-промысловых испытаний на 

приемо-сдаточном пункте (ПСП) «Белкамнефть» рекомендуются 
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следующие реагенты: ПСВ 3402 марки А, Десульфон СНПХ-1100, Гастрит 

К131 М марки А. на основании лабораторных исследований по 

определению эффективности поглощения сероводорода. Поэтому главной 

задачей данной работы является установить начальную дозировку 

указанных реагентов, уточнить ее входе проведения ОПИ. 

 

Результаты опытно-промысловых испытаний поглотителей 

сероводорода 

После проведения ряда лабораторных испытаний выбраны 

наилучшие реагенты для нейтрализации сероводорода и меркаптанов. На 

данном этапе для оценки возможности применения поглотителя 

(нейтрализатора) сероводорода до достижения требований технического 

регламента Евразийского экономического союза (ТР ЕАЭС 045/2017) [7] 

проведены опытно-промысловые испытания (ОПИ) 3 лучших реагентов: 

­ ПСВ 3402 марки А, предоставленный АО «Опытный завод 

Нефтехим»; 

­ Десульфон-СНПХ-1100, предоставленный АО «НИИнефтепромхим»; 

­ Гастрит К131М марки А, предоставленный ООО «Мастер кемикалз». 

Дозирование реагента выбрано на УКПН «Ашит» между КСУ до 

товарного РВС. Общее количество обрабатываемой нефти составляет (Qн) 

в среднем 6000 т/сут. Напорный трубопровод Ду325×8мм – 17689 м., 

Ду426×9мм – 9698 м. (общая протяженность – 27387 м) от КСУ на УКПН 

«Ашит» до ПСП «Белкамнефть» (ПНС «Кутерем»).  

Время прохождения нефти с точки подачи химического реагента по 

трубопроводу с УКПН «Ашит» до ПСП «Белкамнефть» в среднем 

составляет 8 часов. Температура нефти 26,6°С. 

В ходе проведения ОПИ контролировали содержание сероводорода, 

метил- и этилмеркаптанов, хлористых солей, серы в пробе товарной нефти 

на насосной установке СИКН-616. 
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В качестве критериев эффективности выбраны следующие 

показатели: 

1. Массовая доля сероводорода в пробе сдаваемой товарной нефти не 

должна превышать значений 20 ррm. 

2. Массовая доля метил и этилмеркаптанов в сумме не должна 

превышать 40 ppm. 

3. Массовая концентрация хлористых солей не должна превышать 

90 мг/дм3. 

Перед началом проведения ОПИ были проведены замеры исходного 

содержания следующих параметров нефти: 

1. Содержание массовой доли сероводорода в среднем составило 

55,5 ppm; 

2. Содержание массовой доли метил- и этилмеркаптанов в среднем 

составило 38,7 ppm; 

3. Содержание массовой концентрации хлористых солей в среднем 

составило 38,3 мг/дм³; 

4. Содержание массовой доли серы в среднем составило 2,9%; 

5. Содержание массовой доли органических хлоридов во фракции, 

выкипающей до температуры 204°С, в среднем составило 1,3 ppm. 

Проведение ОПИ начали проводить с дозировки ПСВ 3402 марки А. 

Результаты проведения ОПИ реагента ПСВ 3402 марки А 

представлены в табл. 1 и на рис.1.  

Описание выполненных работ: Производили ежесуточный отбор 

проб товарной нефти и определяли содержание массовой доли 

сероводорода, массовой доли метил- и этилмеркаптанов, массовой 

концентрации хлористых солей, массовой доли серы, массовой доли 

органических хлоридов во фракции выкипающей до температуры 204°С. 

Фоновое содержание сероводорода в пробе товарной нефти составляло 

55,5 ppm, метил- и этилмеркаптанов 38,7 ppm.  
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Таблица 1 

Результаты проведения ОПИ реагента ПСВ 3402 марки А 
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Дозирование реагента (начало 22.05.2019 г. в 18ч00мин) 

23.05.2019 307,0 

35,4   02:00 

47,7   03:00 

36,6   04:00 

36,2   02:00 

35,0   03:00 

28,9   04:00 

47,2   02:00 

47,4   03:00 

43,4   04:00 

2,88   02:00 

2,86   03:00 

2,84   03:00 

1,2 

24.05.2019  

отбор пробы   08:30 
324,0 

22,0 34,3 43,6 2,88 

менее 2,0 
24.05.2019 

отбор пробы   23:30 
20,8 34,9 41,1 2,84 

25.05.2019 319,0 17,1 35,0 40,9 2,84 1,5 

26.05.2019 339,0 21,2 36,0 42,0 2,83 1,5 

27.05.2019 342,0 15,0 35,0 43,1 2,88 1,6 

28.05.2019 365,0 20,5 31,2 44,7 2,81 1,7 

29.05.2019 370,0 20,8 30,4 44,6 2,80 1,5 

30.05.2019 411,0 17,4 31,0 46,9 2,87 1,9 

31.05.2019 442,0 9,2 24,7 45,7 2,76 1,1 

01.06.2019 443,0 9,4 30,6 42,5 2,78 1,5 

02.06.2019 429,0 10,5 29,8 45,4 2,77 1,5 

 

 

Рис. 1. Изменение массовой доли H2S от удельного расхода ПСВ 3402 марки А 
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Дозирование реагента началось 22.05.2019 г. в 18ч.00 мин. Средние 

значение удельного расхода хим. реагента с 24.05.2019 по 29.05.2019 

составил 343 г/т, что позволило снизить массовую долю сероводорода с 

55,5 ppm до 19,0 ppm. Проведен теоретический расчет дозировки 

необходимый для достижения содержания сероводорода 20,0 ppm, 

дозировка составила 334 г/т. В этот период также происходит уменьшение 

метил- и этилмеркаптанов с 38,7 ppm до 33,4 ppm. Проведен теоретический 

расчет величины, на которую произошло уменьшение содержания метил- и 

этилмеркаптанов при дозировке 334 г/т, результат составляет содержание 

массовой доли содержания метил- и этилмеркаптанов 33,5 ppm. 

С 30.05.2019 по 03.06.2019 была увеличена дозировка до 431 г/т, 

содержание сероводорода составило 10,3 ppm. Проведен теоретический 

расчет дозировки необходимый для достижения содержания сероводорода 

15,0 ppm, дозировка составила 386 г/т. Также по метил- и этилмеркаптанам 

теоретический расчет показал, что при дозировке 386 г/т содержание 

меркаптанов составило 30,1 ppm. Нейтрализатор сероводорода не 

оказывает влияния на массовую концентрацию хлористых солей, серы и 

органических хлоридов во фракции, выкипающей до температуры 204°С. 

 

Выводы: При дозировке ПСВ 3402 марки А, предоставленного 

АО «Опытный завод Нефтехим», критерий эффективности выполнены. 

ПСВ 3402 марки А может применяться для уменьшения содержания 

сероводорода с 55 ppm до 20 ppm согласно ТР ЕАЭС 045/2017 на УКПН 

«Ашит» с дозировкой 334 г/т, до 15 ppm с дозировкой 386 г/т. 

Результаты проведения ОПИ реагента Десульфон СНПХ-1100 

представлены в табл. 2. и на рис. 2. 
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Таблица 2 

Результаты проведения ОПИ реагента Десульфон СНПХ-1100 
Д

ат
а 

о
тб

о
р

а 
п

р
о

б
 

У
д

ел
ь
н

ы
й

 р
ас

х
о

д
 х

и
м

. 

р
еа

ге
н

та
, 

г/
т 

М
ас

со
в
ая

 д
о

л
я
 

се
р

о
в
о

д
о
р

о
д

а,
 p

p
m

 

М
ас

со
в
ая

 д
о

л
я
 м

ет
и

л
 

и
 э

ти
л
м

ер
к
ап

та
н

о
в
, 

p
p

m
 

М
ас

со
в
ая

 

к
о

н
ц

ен
тр

ац
и

я 

х
л
о

р
и

ст
ы

х
 с

о
л
ей

, 

м
г/

д
м

³ 

М
ас

со
в
ая

 д
о

л
я
 с

ер
ы

, 

%
 

М
ас

со
в
ая

 д
о

л
я
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

х
л
о

р
и

д
о

в
 в

о
 ф

р
ак

ц
и

и
 

в
ы

к
и

п
аю

щ
ей

 д
о

 Т
 -

 

2
0

4
°С

, 
p

p
m

 

Дозирование реагента (начало 08.06.2019 г. в 13ч 00мин) 

09.06.2019 201,0 34,8 32,0 39,3 2,86 1,2 

10.06.2019 199,0 25,9 36,5 38,4 2,81 1,9 

11.06.2019 217,0 26,4 36,1 38,6 2,83 1,7 

12.06.2019 248,0 19,0 31,4 40,3 2,84 менее 2,2 

13.06.2019 283,0 25,1 40,4 38,0 2,85 1,6 

14.06.2019 299,0 
20,2 36,4 

20,2 2,87 1,3 
10,6 31,7 

15.06.2019 304,0 

17,3 36,4 

38,7 2,88 1,5 18,5 30,0 

17,1 35,7 

16.06.2019 331,0 
14,6 34,1 

38,2 2,89 1,5 
19,2 31,5 

17.06.2019 320,0 
8,5 35,9 

40,9 2,75 1,8 
17,5 35,9 

18.06.2019 - 11,7 30,9 42,2 2,77 1,5 
 

 

Рис. 2. Изменение массовой доли сероводорода от удельного расхода Десульфон 

СНПХ-1100. 
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Описание выполненных работ: Перед заливкой НС Десульфон 

СНПХ-1100 произвели промывку, пропарку дозаторного оборудования. 

Производили ежесуточный отбор проб товарной нефти и определяли 

содержание массовой доли сероводорода, массовой доли метил- и 

этилмеркаптанов, массовой концентрации хлористых солей, массовой доли 

серы, массовой доли органических хлоридов во фракции выкипающей до 

Т - 204°С. Дозирование реагента началось 08.06.2019 г. в 13ч 00мин. 

Средние значение удельного расхода хим. реагента с 11.06.2019 по 

15.06.2019 составило 261,8 г/т, что снижает массовую долю сероводорода в 

среднем с 55,5 ppm до в среднем 19,5 ppm. Проведен теоретический расчет 

дозировки необходимый для достижения содержания сероводорода 

20,0 ppm, дозировка составила 258 г/т. В этот период также происходит 

уменьшение метил- и этилмеркаптанов с 38,7 ppm до 33,5 ppm. При этом 

наблюдается единичный результат более 40 ppm (13.06.2019 г. содержание 

метил- и этилмеркаптанов составляет 40,4 ppm), что является 

недопустимым согласно ТР ЕАЭС 045/2017. Проведен теоретический 

расчет величины, на которую произошло уменьшение содержания метил- и 

этилмеркаптанов при дозировке 258 г/т, результат составляет содержание 

массовой доли содержания метил- и этилмеркаптанов 35,2 ppm.  

С 15.06.2019 по 17.06.2019 была увеличена дозировка в среднем до 

318 г/т, содержание сероводорода составило в среднем 15,8 ppm. Проведен 

теоретический расчет дозировки необходимый для достижения 

содержания сероводорода 15 ppm, дозировка составила 324 г/т. Также по 

метил- и этилмеркаптанам теоретический расчет показал, что при 

дозировке 324 г/т содержание меркаптанов составило 33,6 ppm. 

Нейтрализатор сероводорода не оказывает влияния на массовую 

концентрацию хлористых солей, серы и органических хлоридов во 

фракции, выкипающей до температуры 204°С. 
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Результаты содержания сероводорода 10,6 ppm и содержания метил- 

и этилмеркаптанов 31,7 ppm, полученные 14.06.2019 г. и результаты 

содержания сероводорода 8,5 ppm и содержания метил- и этилмеркаптанов 

35,9 ppm, полученные 14.06.2019 г. не учитывались при статистической 

обработку поскольку являются выбросами, возможно вследствие 

некорректного пробоотбора и/или доставки проб в лабораторию.  

Выводы: При дозировании реагента НС Десульфон СНПХ-1100, 

предоставленного АО «НИИнефтепромхим» критерий эффективности 

достигнуты. Десульфон СНПХ-1100 может применяться для уменьшения 

содержания сероводорода с 55,5 ppm до 15 ppm согласно ТР ЕАЭС 

045/2017 на УКПН «Ашит» с дозировкой 324 г/т. 

Результаты проведения ОПИ реагента Гастрит К131 М марки А 

представлены в табл. 3. и на рис. 3. 

 

Таблица 3 

Результаты проведения ОПИ реагента Гастрит К131 М марки А 
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Дозирование реагента (начало 19.06.2019 г. в 16ч 00мин) 

20.06.2019 238,0 
34,8 26,9 

37,9 2,83 1,6 
19,8 33,2 

21.06.2019 251,0 
16,1 29,5 

39,4 2,89 1,2 
17,1 25,8 

22.06.2019 250,0 
14,1 28,6 

41,0 2,82 1,8 
13,2 24,8 

23.06.2019 251,0 
15,0 28,1 

38,6 2,79 1,4 
18,7 26,9 
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Рис. 3. Изменение массовой доли сероводорода от удельного расхода 

Гастрит К131М марки А. 

Описание выполненных работ: Перед заливкой НС Гастрит К131М 

произвели промывку, пропарку дозаторного оборудования. Производили 

ежесуточный отбор проб товарной нефти и определяли содержание 

массовой доли сероводорода, массовой доли метил- и этилмеркаптанов, 

массовой концентрации хлористых солей, массовой доли серы, массовой 

доли органических хлоридов во фракции выкипающей до Т - 204°С. 

Дозирование реагента началось 19.06.2019 г. в 16ч00мин. Средние 

значение удельного расхода хим. реагента с 20.06.2019 по 24.06.2019 

составило 247,5 г/т, что снижает массовую долю сероводорода в среднем с 

55,5 ppm до 15,3 ppm. Проведен теоретический расчет дозировки 

необходимый для достижения содержания сероводорода 20,0 ppm и 

15,0 ppm, дозировка составила 219 г/т и 249 г/т, соответственно. В этот 

период также происходит уменьшение метил- и этилмеркаптанов с 

38,7 ppm до 27,3 ppm. Проведен теоретический расчет величины, на 

которую произошло уменьшение содержания метил- и этилмеркаптанов 
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при дозировке 219 г/т, результат составляет содержание массовой доли 

содержания метил- и этилмеркаптанов 28,6 ppm, при дозировке 249 г/т – 

27,2 ppm.  

Нейтрализатор сероводорода не оказывает влияния на массовую 

концентрацию хлористых солей, серы и органических хлоридов во 

фракции, выкипающей до температуры 204°С. 

Выводы: При дозировке реагента Гастрит К131М марки А, 

предоставленного ООО «Мастеркемикалз» критерий эффективности 

достигнуты. Гастрит К131М марки А может применяться для уменьшения 

содержания сероводорода с 55,5 ppm до 20 ppm согласно ТР ЕАЭС 

045/2017 на УКПН «Ашит» с дозировкой 219 г/т, до 15 ppm с дозировкой 

249 г/т. 

 

Выводы и рекомендации. 

По полученным результатам опытно-промышленных испытаний 

можно сделать следующие выводы: 

1. Реагент ПСВ 3402 марки А, предоставленный АО «Опытный завод 

Нефтехим», соответствует требованиям ТУ 2458-078-00151816-2014, 

изм. 1. Критерий эффективности выполнены. ПСВ 3402 марки А может 

применяться для уменьшения содержания сероводорода с 55 ppm до 

20 ppm согласно ТР ЕАЭС 045/2017 на УКПН «Ашит» с дозировкой 

334 г/т, до 15 ppm с дозировкой 386 г/т.  

2. Реагент НС Десульфон СНПХ-1100, предоставленный АО 

«НИИнефтепромхим», соответствует требованиям ТУ 2458-293-

05765670-2009 изм. 1,2. Критерий эффективности достигнуты. 

Десульфон СНПХ-1100 может применяться для уменьшения 

содержания сероводорода с 55,5 ppm до 15 ppm согласно ТР ЕАЭС 

045/2017 на УКПН «Ашит» с дозировкой 324 г/т. 
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3. Реагент Гастрит К131М марки А, предоставленный ООО «Мастер 

кемикалз», соответствует требованиям ТУ 20.59.59-002-74033386-2007 

с изм. № 6. Критерий эффективности выполнены. Гастрит К131М 

марки А может применяться для уменьшения содержания 

сероводорода с 55 ppm до менее 20 ppm согласно ТР ЕАЭС 045/2017 на 

УКПН «Ашит» с дозировкой 219 г/т, до 15 ppm с дозировкой 249 г/т. 
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